Ejercicio N° 2 - Enunciado

1. Para la figura (a) determinar los momentos de segundo orden, respecto de los ejes baricéntricos (Jxg, J,6y JxG6) al

igual que sus correspondientes radios de giro y modulos resistentes.

2. Para la figura (b), el momento de inercia respecto del eje x¢.

3. Para la figura (c):

3.1. Los momentos de segundo orden, respecto de sus ejes baricéntricos (Jxg, Jy6 ¥ JxyG)
3.2. El momento de inercia polar (Jo) respecto de su centro O

3.3. El médulo resistente polar (o)

3.4. El médulo resistente respecto de sus ejes baricéntricos (Wxa, y W)

4. Determinar para el anillo circular de la figura (d) lo mismo solicitado para la figura (c).

5. Determinar los momentos de segundo orden de un semicirculo, figura (e), respecto de sus ejes baricéntricos (Ji, JyG

¥ JxGyG)-

6. Determinar para la figura (f) el momento de inercia centrifugo (JxGyc).
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Ejercicio N° 2 — Resolucion

1. Determinacién de los momentos de segundo orden, respecto de los ejes baricéntricos (Jx6, Jy6y Jxcye) al igual
que sus correspondientes radios de giro y médulos resistentes para la figura (a).
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Aplicando el teorema de Steiner:
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Siendo los ejes baricéntricos, ejes de simetria. En consecuencia son ejes conjugados de inercia, es decir

JxGyG = 0

y como ademads son ortogonales, son ejes de principales de inercia

Calculo de los radios de giro (ix¢ ; ixc)
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2. Determinacion del momento de inercia, respecto del eje x¢, para la figura (b)
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Calculo de J«

Teniendo en cuenta que:

J, =ij2~dF
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por semejanza de tridngulos:
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Aplicando el teorema de Steiner
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3. Para la figura (c), calculo de los momentos de segundo orden, respecto de sus ejes baricéntricos (Jx6, JyGy

JxGy6) y de su centro O (Jo), y los médulos resistentes respecto de sus ejes baricéntricos (Wxe, y W) y de su
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Calculo de Jy

Jo=[[r-dF
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siendo
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pero el elemento de arco es:
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luego,
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y en funcion del didmetro la expresion correspondiente es:

Calculo de Jy; Jyy Jy



Recordando que
r2 — x2 + y2
Se tiene que
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Evidentemente, como por razones de simetria J, = J,,

J=J,=20
’ T2
Luego,
J = z-D*
64
4
J, = n-D
64

Dichas expresiones son validas para cualquier otro eje que pasa por el centro O. Por otro lado, siendo los ejes
baricéntricos ejes de simetria y , en consecuencia, ejes conjugados de inercia:

J. =0

y como, ademas son ejes ortogonales, son ejes principales de inercia.

Calculo de los modulos resistentes polar Wo y axil Wx
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4. Determinacion de los momentos de segundo orden, respecto de sus ejes baricéntricos (Jx6, Jy6 y Jx6y6), para
la figura (d)
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y por razones de simetria

W, =0 (1)



5. Calculo de los momentos de segundo orden, respecto de los ejes baricéntricos para la figura (e)
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Teniendo en cuenta el resultado del punto 3.2 de este ejercicio, y que el J,g del semicirculo es la mitad que el
correspondiente al circulo completo,

_x-D* _m-R
e 128 o 8
4 4
Jx:ﬂ D JX:ﬂ' R
128 8

De acuerdo con lo visto en el punto 3 del ejercicio 1 del presente trabajo practico,
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Aplicando el teorema de Steiner:
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ademas, por razones de simetria,
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6. Calculo del momento centrifugo (JxGyG) para el triangulo de la figura (f)

Método A: Utilizando integral simple
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siendo
dF = b(y) -dy

Designando como X la distancia del centro de gravedad de cada elemento de area dF al eje coordenado y, es:



b(y)

=22
2

la expresion del momento centrifugo queda:
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Por semejanza de triangulos:
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Método B: Utilizando integral doble

Considerando que el recinto de integracion es el mostrado,
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Aplicando el teorema Steiner:
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